
Krúžok pre stredoškolákov 
 
 

Elektronika okolo nás 
 
 

Ľubica Stuchlíková 

13.12. 2017 



Elektronika okolo nás 
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Bionická ruka 

Dron s defibrilátorom  

Google Glass , 16.2.2014, iGlass: reality augmented by Apple,  

Kosmická loď Sojuz TMA-7 



Čo je to Elektronika? 

Integrovaný obvod 

vedná disciplína, zaoberajúca sa generáciou, 
spracovaním, prenosom, uložením,  a vizualizáciou 
signálov, ktoré sú nositeľmi dát a informácií  

 

 

 

využíva progresívne mikroelektronické technológie, 
založené na polovodičových štruktúrach, prvkoch, 
integrovaných obvodoch a systémoch 

súhrnné označenie pre elektronické zariadenia 
a prístroje,  napr.  informačná,  priemyselná, 
riadiaca a lekárska elektronika 
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Transformácia 

Elektronika 

Mikroelektronika 

Nanoelektronika 

Fotonika 



Hranica medzi vedeckou 
fikciou a realitou sa stiera 
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R2-D2 C-3PO 
Robot Han vyvinutý v Hanson Robotics 
predstavený na Global Sources spring electronics 
show v Hong Kongu 18.4.2015 1977 



Miniaturizácia v elektronike 
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SMD súčiastky 

ÚEF 



S čím sa u nás môžete stretnúť? 
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? 



Elektronika okolo nás 

8 8 KETs drive new development across a broad range of industries http://www.cea-
tech.fr/cea-tech/english/Pages/resources-and-expertise/key-enabling-technologies.aspx 

Google Glass , 16.2.2014, iGlass: reality augmented by Apple, 
https://worldofinnovations.files.wordpress.com/2014/01/iglass.jpg 
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 Tajomný svet polovodičov  

 Štruktúra pod lupou  

 Nie je priechod ako prechod 

 Dióda v akcii  

 Slnko v sieti  

 Ako hreje studené svetlo  

 Spútané svetlo    

 Laser v akcii 



Krúžky pre stredoškolákov 
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 Vynález 20.-teho storočia 
bipolárne tranzistory – princíp 

 Poznávaj bipolárny tranzistor  

 Tranzistor v akcii,  

 Meranie či simulácia?   

 MOS nie je most, Štvornohý 
tranzistor 

 Bez čoho nepostavíš procesor?  

 1000x menší ako vlas 

 Cítia a vidia za nás – senzory 

 Virtuálna realita 



Tajomný svet polovodičov  
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Ríša polovodičov 

 od polovice 60-tych rokov minulého storočia  
vládne KREMÍK (Si) - dnes už nestíha  

 Kto ho nahradí v nových, rýchlejších, menších, výkonnejších zariadeniach 
odolnejších voči vysokým teplotám i kozmickému žiareniu? 

 Bude to Silicon Carbid, Galium Nitrid? 

Karbid kremíka,   Galium Nitrid ,  Dan Hutcheson CEO of VLSI Research holds a 450mm 
silicon wafer 
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Výkonová elektronika 



GaN tranzistor 

 rýchlejšie 

 menšia spotreba 

 menší tranzistor 

 väčší výkon 

 použiteľnosť pri vyšších teplotách 

 vysoká pohyblivosť elektrónov 
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Nie je priechod ako prechod 
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Dióda v akcii  
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Slnko v sieti  
• Vstupujete do 

animovaných 
alebo 
simulovaných 
procesov, do 
ktorých môžete 
zasahovať a 
ovplyvňovať tak 
ich vývoj 

 



Ako hreje studené svetlo 



Laser v akcii 
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http://ec.elf.stuba.sk/moodle/course/view.php?id=270 



William Shockley, John Bardeen 
a Walter Brattain z Bell Labs 
úspešne vyrobili prvý tranzistor  

20 
https://en.wikipedia.org/wiki/Transistor#/media/File:Bardeen_Shockley_Brattain_1948.JPG 

16. december 1947 

Prvý tranzistor 



    1. hrotový  tranzistor 

                Bellove laboratória, Mauntain Avenue, Murray Hill v New Yorku  

1956 Nobelova cena za fyziku 

    oficiálne predstavený  1948 

Vynález storočia 



Tranzistor a nanotechnológie 
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Tranzistory v nm 
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Ako tranzistor zmenil svet? 
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Pamäte    1956 - 5MB   

2005 - 128 MB            2014 - 128 GB 

2017 – 1TB   



Unipolárny tranzistor 



Prví nanotechnológovia 
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Exkurzie po výskumných 
pracoviskách 
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Exkurzie po výskumných 
pracoviskách 
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Exkurzie po výskumných 
pracoviskách 
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Popularizačné prednášky 

• Vynález 20. storočia - tranzistor, alebo Ako 
tranzistor zmenil svet 

• Elektronika okolo nás 

• Cesty svetla – nanoštruktúry a ich využitie v 
optoelektronike 

• Transformovaná energia slnka - solárne 
články 

• Uhlík náš každodenný alebo ako vyrábame 
diamanty na Slovensku 

• Internet vecí a biosondy 

• Nanotechnológie 

• Solárne technológie a solárne palivá – umelá 
fotosyntéza 



e-Learning 
 vzdelávacie kurzy a moduly  

– s vysokou úrovňou interaktivity  
– s širokým pútavo spracovaným obsahom 
– poskytujú efektívny suport štandardných foriem vzdelávania  

 

 
 pôvodný portál “eLearn central” old 

(2004), http://ec.elf.stuba.sk/ 

 portál “eLearn central” journal 
(2011), http://uef.fei.stuba.sk/elearn/ 

 Vzdelávací portál “eLearn central”  
(2011), http://uef.fei.stuba.sk/moodle/ 

 Vzdelávací portál “eLearn central” open 
(2015), http://uef.fei.stuba.sk/moodleopen/ 



Sprístupnenie vzdelávacích 
online materiálov 

naše vzdelávacie portály  

 

 možnosti interaktivity a vizualizácie 



S nami je učenie hra 
• Vstupujete do 

animovaných 
alebo 
simulovaných 
procesov, do 
ktorých môžete 
zasahovať a 
ovplyvňovať tak 
ich vývoj 

 



34 

Animácie 





http://ec.elf.stuba.sk/moodle/course/view.php?id=7 

Skúste si to... 

 Interaktívny 
elektronický 
vzdelávací kurz 

 odohrávajúci sa výlučne 
v prostredí Internetu  

 ponúkajúci bohatú, 
pútavú a interaktívnu 
výučbovú skúsenosť 

 obsahujúci mechanizmy 
pre zber spätnej väzby  
a jej vyhodnocovanie 
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http://ec.elf.stuba.sk/moodle/course/view.php?id=195 



Ďalší dostupný portál 

eLearn central – journal  http://uef.fei.stuba.sk/elearn   

 

 

 

 Otvorené zdroje FREE 

 Recenzný proces 
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http://kme.elf.stuba.sk/elearn
http://kme.elf.stuba.sk/elearn
http://kme.elf.stuba.sk/elearn
http://kme.elf.stuba.sk/elearn
http://kme.elf.stuba.sk/elearn
http://kme.elf.stuba.sk/elearn
http://kme.elf.stuba.sk/elearn
http://kme.elf.stuba.sk/elearn
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40/17 
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uef.fei.stuba.sk/moodleopen 

 online Energetický slovník - kurz Energetický slovník  

(URL: http://uef.fei.stuba.sk/moodleopen/course/view.php?id=117) a odbornej 
knižnej publikácie „Energetický slovník pre základné 
a stredné školy“ 

 viac ako 740 technických termínov, ktoré sú doplnené 
obrázkami, schémami zapojenia a grafmi, ktoré 
pomáhajú lepšie vysvetliť jednotlivé heslá 
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Táto publikácia vznikla vďaka podpore Ministerstva školstva, 
vedy, výskumu a športu SR v rámci riešenia projektu KEGA 

018STU-4/2012 "Podpora vzdelávania v oblasti 
elektroenergetiky na stredných a základných školách" 

http://uef.fei.stuba.sk/moodleopen/course/view.php?id=117
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Interaktívne aplikácie 

 interaktívne hry napr. Energy Robot, 
Solaris, Osemsmerovky a Tajničky, 
náučných videí so zameraním na oblasť 
energetiky URL: 
http://www.oze.stuba.sk/minimapa/, 
edukačného energetického Pexesa, 

 interaktívna odborná monografia 
„Tajomný svet energie“- 
multimediálneho informačno-
vzdelávacieho DVD zameraného na oblasť 
elektroenergetiky, ktoré interaktívnou 
formou popularizuje problematiku 
elektroenergetiky na základných 
a stredných školách   
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Táto monografia vznikla vďaka podpore Ministerstva školstva, vedy, výskumu a športu SR v rámci riešenia projektu 

KEGA 018STU-4/2012 "Podpora vzdelávania v oblasti elektroenergetiky na stredných a základných školách". 

http://www.oze.stuba.sk/minimapa/
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Kapitola 

1 
Zdroje 
energie 

1. ÚVOD 
2. ENERGIA 
3. FOÍLNE PALIVÁ 
4. JADROVÁ ENERGIA 
5. VODNÁ ENERGIA 
6. SLNEČNÁ ENERGIA 
7. VETERNÁ ENERGIA 
8. BIOMASA 
9. GEOTERMÁLNA ENERGIA 

2 
Premena 
energie 

1. ÚVOD 
2. TEPELNÉ ELEKTRÁRNE 
3. JADROVÉ ELEKTRÁRNE 
4. VODNÉ ELEKTRÁRNE 
5. SLNEČNÉ ELEKTRÁRNE 
6. VETERNÉ ZARIADENIE 
7. SPÔSOBY VYUŽITIA BIOMASY 
8. TECHNOLÓGIE GEOTERMÁLNEJ 

PREMENY 
9. ĎALŠIE ASPEKTY POROVNANIA 

ELEKTRÁRNÍ 
10. TEPELNÉ ČERPADLÁ 
11. PRENOS A DISTRIBÚCIA ELEKTRINY 

3 Prečo môže byť každý elektráreň? 

4 Hry o svete energie 

5 Energetický slovník 



Hry - Gamifikácia 
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Hry o svete energie 
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http://147.175.98.175/bakalarka/v1.1/


Súťaž „Elektronika bez tajomstiev“ 

http://uef.fei.stuba.sk/tajomstvo/ 
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2.Ročník 
Začíname 

21.12.2017 



Prax stredoškolákov na STU 
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Letná univerzita pre 
stredoškolákov 
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Ďakujem za pozornosť 

lubica.stuchlikova@stuba.sk 

 

http://onlinewmu.com/512-2/ 


