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STATNICOVY PREDMET ELEKTRONIKA A FOTONIKA
ELEKTRONICKE SYSTEMY

A. ZAKLADNA CAST

CISPSI - Cislicové spracovanie signalov

Ideélne vzorkovanie analégového signalu, vzorkovacia teoréma, aliasing. RekonStrukcia
analdgového signalu pomocou idealneho DP filtra a pomocou tvarovacieho obvodu nultého
radu.

Prenosova funkcia, frekvencné charakteristiky a impulzova charakteristika linearnych
diskrétnych sustav, vlastnosti. Stabilita linedrnych diskrétnych sustav v asovej avo
frekvencnej oblasti.

Prenosova funkcia FIR a IIR sustav 1. a 2. radu, kanonické blokova realizacia, orientované
grafy.

Specifikacia &islicovych filtrov, toleranéna schéma, zakladné parametre.

Navrh FIR filtrov s linearnou fazovou frekvenénou charakteristikou — metéda okien. Zakladné
parametre okien, rozlozenie nulovych bodov v z-rovine pre filtre s linedrnou fazovou
frekevencnou charakteristikou.

Metody navrhu IIR filtrov. Zakladné typy a vlastnosti analégovo Eislicovych transformacii a ich
porovnanie.

EMPS - Elektronické meracie pristroje a systémy

Jednosmerné elektronické voltmetre: aplikacie operaénych sieti v elektronickych voltmetroch
(napatovy sledovac, invertujuci, neinvertujuci a rozdielovy zosilfiovaé, pristrojovy zosiliovac).
Analdgové modulacné nanovoltmetre.

Cislicové metody merania jednosmernych napéti: A/D prevodniky s postupnou aproximaciou,
integracné prevodniky s dvojsklonnou integraciou.

Voltmetre efektivnej hodnoty napatia, kompenzaéné voltmetre s termoclankami.
Sirokopasmové voltmetre, Vvf. kompenzaény milivoltmeter, selektivne milivoltmetre,
vzorkovaci voltmeter. Voltmetre s fazovym detektorom: lock-in zosilfovac, vektor-voltmeter.
Elektronické metddy merania velkosti prudu: ampérmetre s transimpedanénym prevodnikom,
prudovym transformatorom, Hallovou sondou, kompenzacny mera¢ prudu s Hallovou sondou.
Integracna metéda merania malych prudov. Meranie V-A charakteristik polovodi¢ovych
prvkov, aplikacia meracich zdrojov (SMU — Source Meter Unit), automatizacia merani.
Cislicové metddy merania ¢asovych intervalov, metody potladenia chyb. Frekvendny &itag,
reciproky citac. Impulzny merac fazy s Citacom.

Osciloskopy: analdgové, Cislicové, vzorkovacie. Spektralne analyzatory signélov: s bankou
filtrov, heterodynné, Cislicove.

MOCSS - Metédy a obvody €islicového spracovania signalov

Systém &islicového spracovania signalov (CSS), AID aD/A subsystém. A/D prevodniky
s postupnou aproximaciou, >-A A/D prevodniky: zakladna Struktura, princip cinnosti,
zakladné vlastnosti.

Zakladné hardvérové komponenty systémov CSS: nasobié, nasobig-akumulator, kruhovy
zasobnik, kruhovy posuvac, generéatory adries a spdsoby adresovania.
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FIR filtre: softvérova realizacia FIR filtrov, princip Cinnosti paralelnych FIR filtrov,
multikanalové FIR filtre.

FIR a lIR filtre s rozlozenou (distribuovanou) aritmetikou — princip.

Priama Gislicova syntéza, tabulkové generatory signalov. Cislicové harmonické oscilatory:
jednofazovy, dvojfazovy (kvadraturny) oscilator — princip.

Cislicové signalové procesory: zakladné funkéné bloky a architektira.

PAO - Pocitacova analyza obvodov

Zaklady a rozdelenie simulatorov pre analyzu elektronickych obvodov.Zakladné analyzy v
jednosmernej, frekvenénej a Casovej oblasti. Nezavislézdroje.

Pridruzené analyzy, viacnasobné analyzy, vystupy analyz. VyuZitia postprocesora pre
vySetrovanie vlastnosti obvodov a prvkov.

Modelovanie elektronickych prvkov,prikazy a pouzitie. Modely pasivnych prvkov.

Riadené zdroje. Opisné modelovanie, funkéné bloky, podobvody,modelovanie senzorov,
aktuatorov, Compact Modeling, Verilog-A.

Modelovanie vlastnosti PN priechodu, modely polovodiCovej diody. Modelovanie bipolarneho
tranzistora.

Optimalizacia, metody a pouzitie.

SPECIALIZOVANA CAST

MMEDT - Multimedialna technika

Zvukové efekty vyuzivajuce Casovo premenné filtre. Zvukové efekty vyuZivajice Casové
oneskorenie.

Syntéza zvuku. Casova obalka ADSR. Digitalna FM syntéza.

MIDI komunikacné rozhranie. MIDI spravy.

Bezstratové metody kompresie obrazu a videa. Stratové metddy kompresie obrazu a videa.
Kddovanie videa podla $tandardov MPEG-2 a H.264.

Kanalové kodovanie v systéme DVB-T (DVB-C, DVB-S). Faktory ovplyvriujuce prenosovu
rychlost systému DVB-T.

OKS-EN - Optické komunikacéné systémy

Rozdelenie a charakterizacia optickych komunikacnych systémov (OKS).
Optické vldkna a kable pre OKS. OE prvky pre OKS.

Prijimace a vysielaCe pre OKS. Metody modulacie v OKS.

Opakovace a optické zosiliovaCe v OKS. Koherentné a Ciste optické OKS.
Opticky a elektricky multiplex v OKS. Topologie OKS — LAN, MAN a WAN.
Optické pristupove siete — FTTx.



RST - Radiokomunikaéné systémy a trasy

Popiste spdsob Sirenia priamej elektromagnetickej viny vo volnom priestore — uvedte vztah
pre vypocet intenzity elektrického pola a definujte prenosoveé straty. Uvedte zakladnu rovnicu
radiového prenosu (Friisova rovnica) a vysvetlite jej vyznam.

Uvedte vztah pre urCenie polomeru 1. Fresnelovej zony a vysvetlite pojem vyznacny objem
pre radiovy prenos.

Definujte smerovost D azisk G antény, vysvetlite rozdiel medzi absolutnou a relativnou
smerovostou. Nacrtnite relativne polové smerové charakteristiky polvinového a celovinového
elektrického dip6lu v E a H rovine!

Nakreslite zakladnu blokovi schému digitalneho radiokomunikaéného systému a vysvetlite
vyznam a princip kanélového kodovania v digitalnych radiokomunikacnych systémoch.
Viysvetlite princip a vyznam pouzitia prekladania (Interleaving) v digitalnych
radiokomunikacnych systémoch.

Vlysvetlite princip a uvedte zakladné vlastnosti frekvenéného multiplexu (FDM), ¢asového
multiplexu (TDM) a kddového multiplexu (CDM) v radiokomunikaénych systémoch.

Vlysvetlite princip a uvedte zékladné viastnosti modulécii ASK, FSK a PSK a kvadraturnych
modulacii typu QPSK a QAM. Naértnite konstalaéné diagramy jednotlivych stavov (symbolov)
pre QPSK (4PSK), 8PSK a 16QAM.

TTMEDT - Telemedicinska technika

Prehlad zékladnych pojmov telemediciny (technolégie prenosu medicinskych dat, PAN,
BAN, IBC).

Pocitacova tomografia (fyzikalny princip, konfiguracie zdroja a detektorov).

Zobrazovanie MRI (fyzikalny zéklad, principy kddovania priestorovej informéacie).

Nemocni¢ny informacny systém (HIS). Elektronicky zdravotny zaznam.

Telemedicinske sluzby. Strucna charakteristika jednotlivych telemedicinskych sluzieb.
Biomedicinske signaly pre telemedicinsky prenos, Holter, senzory vybranych parametrov.
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STATNICOVY PREDMET ELEKTRONIKA A FOTONIKA
MIKROELEKTRONIKA A FOTONIKA

ZAKLADNA CAST

CAEEP - CAE elektronickych prvkov

Numerické modelovanie elektrickych vlastnosti polovodi¢ovych Struktar.

Modely elektrickej vodivosti diodovych Struktur. Odchylky od idealnych modelov.

Modelovanie a analyza Standardnych a vykonovych tranzistorov

Néavrh, modelovanie a simulécia elektrickych a tepelnych vlastnosti elektronickych prvkov.
Viyuzitie 2/3D simulatora pri optimalizacii navrhu a identifikacii kritickych miest polovodicovej
Struktary.

Vyuzitie viaczlozkovych polovodiCov na pripravu optoelektronickych, resp. vykonovych
prvkov.

NDIO - Navrh a diagnostika |10

Zakaznicke a polo-zakaznicke integrované obvody (ASIC) a ich HDL navrh. Logicka syntéza.
Metody navrhu zakaznickych obvodov — Standardné bunky, funkcné bloky, hradlové polia.
Spotreba CMOS digitalnych |0 a techniky néavrhu nizkoprikonovych digitalnych 10 (low-
power) - hradlovanie hodin, hradlovanie napéjania, dynamické riadenie napajania
a napatove domény.

Postup navrhu analégovych 10 (simulacia, DRC, LVS, extrakcia parazit, post-layout
simulacia). Topografia. Navrhové pravidla. Latchup — princip, spustenie a prevencia.

Rozptyl parametrov technologického procesu. Hraniéné podmienky. Zhodnost suciastok
(matching) na Cipe. Monte Carlo a Corner analyza. ESD ochrana.

Fyzikalne defekty v CMOS 10. Druhy poruch a ich modelovanie. Logicky versus parametricky
test. Testovaci vektor. Test. Pokrytie poruch. Minimalny test. Systémy odolné voci porucham.
Néavrh obvodov vzhladom na ich testovatelnost (NVT) — princip a dévod. Scanmetody NVT.
Vstavané samocinne testované obvody (BIST). Testovanie pamati. Parametrické metody
testovania IO (prudové a termalne testovanie, oscilaény test).

PIO - Programovatelné 10

Programovatelné 10. Struktira a vlastnosti obvodov PAL, PLA, GAL, CPLD a FPGA. Popis
stavebnych blokov FPGA - logické bloky, 10 bloky, programovatelné prepojenia, hardvérové
komponenty.

HDL metodika navrhu na vySSich urovniach abstrakcie. Vyhody a obmedzenia, porovnanie
implementacie do ASIC a FPGA.

Zakladné digitalne obvodové Struktury — pamatové elementy, multiplexor/demultiplexor,
posuvné registre (SISO, SIPO, PIPO, PISO), synchrénne a asynchronne Eitace.

Opisné jazyky. Popis zakladnych metéd modelovania v HDL jazyku. Rozdiel medzi
simulaciou funkcie, simulaciou po syntéze a simulaciou po rozloZeni a prepojeni elementov.
Dynamické parametre signalov.

Popis synchronnych komunikaénych rozhrani SPl a 12C - princip €Einnosti, vliastnosti,
zakladné parametre, pouzivané signaly. Porovnanie asynchronnej a synchronnej
komunikacie.



Popis asynchrénneho komunikacného rozhrania UART, princip ¢innosti, vlastnosti, zakladné
parametre, pouzivané signaly.

PAO - Pocitacova analyza obvodov

Zaklady a rozdelenie simulatorov pre analyzu elektronickych obvodov.Zékladné analyzy v
jednosmernej, frekvenénej a Casovej oblasti. Nezavislézdroje.

Pridruzené analyzy, viacnasobné analyzy, vystupy analyz. VyuZitia postprocesora pre
vySetrovanie vlastnosti obvodov a prvkov.

Modelovanie elektronickych prvkov,prikazy a pouzitie. Modely pasivnych prvkov.

Riadené zdroje. Opisné modelovanie, funkéné bloky, podobvody,modelovanie senzorov,
aktuatorov, Compact Modeling, Verilog-A.

Modelovanie vlastnosti PN priechodu, modely polovodiCovej diody. Modelovanie bipolarneho
tranzistora.

Optimalizacia, metddy a pouzitie.

SPECIALIZOVANA CAST

FTN - Fotonika

Dielektrické pasikové vinovody-materialy a technoldgia pripravy optickych vinovodov,
charakteristické vlastnosti a typy vinovodov.

PopiSte zakladné vlastnosti smerovej odbocnice na zaklade vzajomnej vazby a jej vyuZitie
pre prepinanie a delenie optického vykonu.

Elektroopticky efekt v planarnych vinovodoch a jeho vyuzitie pre moduléciu vyuzitim Mach -
Zehnderovho interferometra (smerovej odbocnice).

Popiste zakladné vlastnosti fotonického krystalu typu 1D, 2D, 3D a ich aplikécie.

Pre elektroluminiscencné diddy popiste princip Cinnosti, zékladné parametre, skladanie
farieb-kolorimetria , aplikaciu a dosahované parametre bielych LED.

Popiste Strukturu, zakladné vlastnosti a aplikaciu povrchovo emitujucich laserov.

MAMS - Metody analyzy materialov a Struktur

Opticky mikroskop (zékladna konstrukcia, lateralna rozliSovacia schopnost, zvacSenie).
Transmisny elektronovy mikroskop (konStrukcia, vakuové poZziadavky, priprava vzoriek),
rastovaci elektronovy mikroskop (konStrukcia, vakuové poZziadavky, rezim EBIC).
Fenomenologicka teéria difrakcie (Laueho rovnice, reciproka mriezka, Ewaldova konstrukcia,
najddlezitejSie techniky — Laueho, Debye-Scherrerova, Braggova).

Elektronové difrakcéné techniky LEED a RHEED.

Augerova elektronova spektroskopia (Augerov prechod, spektrum, lateralna a hibkova
rozliSovacia schopnost, citlivost).

Hmotnostna spektrometria sekundarnych iénov SIMS (princip, spektrum, lateralna a hibkova
rozliSovacia schopnost, citlivost).



NSE - Nanoelektronika a supravodicova elektronika

Supravodivy stav, nulovy odpor, kriticka teplota, kritické magnetické pole, kriticky prud,
diamagnetizmus supravodicov.

Dvojkvapalinovy model supravodivosti (norméalne a supravodivé elektrény). Supravodice
prvého a druhého druhu.

Tedria bratov Londonovcov, penetracné hibka, tieniace prady.

BCS tedria, pojem energetickej medzery, tunelové efekty v NIN, NIS a SIS spojoch.
Josephsonov jav (Josephsonove rovnice, model redlneho Josephsonovho spoja, mechanické
modely Josephsonovho javu).

Meranie magnetického pola, SQUID.

SMIK - Senzorové mikrosystémy

Senzorovy mikrosystém, jeho zlozenie, zakladné parametre a charakteristiky, elektrické
veliiny vyuZivané vo forme vystupnych elektrickych signélov.

Radiacné a magnetické mikrosenzory: ich Kklasifikacia, principy Cinnosti, vlastnosti a
charakteristiky.

Mechanické mikrosenzory. Piezoodporové a kapacitné tlakové mikrosenzory: princip ¢innosti,
nacrty v ramci mechanickej mikrostruktury, charakteristické parametre, vzajomné porovnanie,
vyhody a nevyhody.

Tepelné a chemické mikrosenzory: vSeobecna charakteristika a Specifické problémy. Senzory
plynov: princip, plynovocitlivé materialy, vlastnosti, vyhody a nevyhody.

Priprava materialov a $tandardné technoldgie vyuzivané v senzorovych mikrosystémoch.
Objemové a povrchové mikrotvarovanie vyuzivané pri priprave mikrosenzorovych prvkov:
zakladna koncepcia, klti€ové procesy, vzajomné porovnanie.



Statnicovy predmet Elektronika a fotonika
ak. rok 2016-17

A. Zakladné ¢ast’ (predmety 1. rct. 1S)

Elektronické systémy (ES) Mikroelektronika a fotonika
(MAF)
« CISPSI « CAEEP
« EMPS * NDIO
+ MOCSS « PIO
* PAO « PAO
Posluch&:i si vyberaju 3 predmety. Posluch&:i si vyberaju 3 predmety.

Pozn. Vo vynimeénych pripadoch si mézu vyhrgeden predmet z druhej skupiny (napt.
na zaklade témy DPc)

B. Specializovan&ags’ (predmety 2. rot. IS)

Elektronické systémy (ES) Mikroelektronika a fotonika
(MAF)
e MMEDT * FIN
* OKS-EN « MAMS
e RST * NSE
e TTMEDT e SMIK
Posluch&i si vyberaju 2 predmety. Posluch&i si vyberaju 2 predmety.
18+12=30 otazok 18+12=30 otazok




